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TRASFORMATORE CIRCUITO 
EQUIVALENTE AL PRIMARIO  

 

1 Si inseriscono i dati a 
disposizione del problema 

 

2 Si inserisce una  
tipologia di carico 
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Mediante il tasto ESEGUI si 
mettono in chiaro tutti i risultati 
proposti  che si riescono a 
determinare mediante l'utilizzo 
del circuito equivalente al 
primario fino al rifasamento 
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TRASFORMATORE CIRCUITO 
EQUIVALENTE AL SECONDARIO  

1 Si inseriscono i dati a 
disposizione del problema 

 

2 Si inserisce una  
tipologia di carico 
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Mediante il tasto ESEGUI si 
mettono in chiaro tutti i risultati 
proposti  che si riescono a 
determinare mediante l'utilizzo 
del circuito equivalente al 
primario fino al rifasamento 
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TRASFORMATORE  
CIRCUITO EQUIVALENTE  

 
Mediante il tasto ESEGUI si mettono 
in chiaro tutti i risultati proposti che 
si riescono a determinare mediante 
l'utilizzo del circuito equivalente fino 
al rifasamento 

1 Si inseriscono i dati a 
disposizione del problema 

 Mediante il quadratino si può 
scegliere se la misura della 
corrente a vuoto è stata 
effettuata al primario o al 
secondario 

2 Si inserisce una  
tipologia di carico 
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TRASFORMATORE  
MONOFASE IN PARALLELO  

 
 

1 Si inseriscono i dati di targa  
dei trasformatori  

 VANNO INSERITI TUTTI 

 

2 
Si inserisce la tipologia di 
carico e si sceglie il tasto  
esegui 

 

3 
In questa sezione vengono 
discusse le condizioni del 
parallelo 
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► In questa sezione vengono svolti esercizi con due trasformatori monofase in parallelo  
► Vengono considerate 5 diverse tipologie di carico ognuna di esse discussa 

separatamente 
► Si determinano prima i parametri del trasformatore 
► Utilizzando i parametri equivalenti al secondario si ottengono i risultati proposti  fino al 

rifasamento  
► Per ogni esercizio, se possibile, viene suggerita anche la soluzione semplificata 
► Per ogni esercizio si fornisce una tabella di riepilogo dei risultati ottenuti  
 Di seguito vengono illustrati i parametri del trasformatore e la tabella dei risultati 

complessivi relativi al carico 1  
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TRASFORMATORI TRIFASE IN PARALLELO  
NELLA CONFIGURAZIONE ∆-:-Y 

 
 

1 Si inseriscono i dati di targa  
dei trasformatori  

 VANNO INSERITI TUTTI 

 

2 
Si inserisce la tipologia di 
carico e si sceglie il tasto  
esegui 

 

3 
In questa sezione vengono 
discusse le condizioni del 
parallelo 
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► In questa sezione vengono svolti esercizi con due trasformatori trifase in parallelo nella 
configurazione          ∆ -:- Y    perché è quella utilizzata nelle cabine elettriche. Ma poiché 
gli esercizi vengono svolti utilizzando i parametri serie al secondario, poiché questi non 
dipendono dal gruppo di appartenenza il procedimento può essere utilizzato qualunque 
sia il gruppo di appartenenza, tranne per il calcolo delle correnti di fase    

► Vengono considerate 5 diverse tipologie di carico ognuna di esse discussa 
separatamente 

► Si determinano prima i parametri del trasformatore 
► Gli esercizi poi, vengono svolti utilizzando i parametri equivalenti serie al secondario si 

ottengono così i risultati proposti  fino al rifasamento che viene proposto sia a stella che a 
triangolo 

► Per ogni esercizio, se possibile, viene suggerita anche la soluzione semplificata 
► Per ogni esercizio si fornisce una tabella di riepilogo dei risultati ottenuti  
 Di seguito vengono illustrati i parametri del trasformatore e la tabella dei risultati 

complessivi relativi al carico 1  
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TRASFORMATORE TRIFASE ESERCIZI  
 

 
 

1 Si inseriscono i dati di targa 
del trasformatore  

 VANNO INSERITI TUTTI 

 

2 
Si inserisce la tipologia di 
carico e si sceglie il tasto  
esegui 

 

3 Nella sezione conversioni si 
convertono i dati in percentuale 

 

In questo riquadro si determina il rapporto di spire 
che dovrebbe avere il trasformatore con quei dati 
di targa nelle configurazione indicate 
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► In questa sezione vengono svolti esercizi sul trasformatore trifase avendo come dato di 
targa, tra gli altri, la TENSIONE V20  

► Vengono considerate 5 diverse tipologie di carico ognuna di esse discussa 
separatamente 

► Si determinano prima i parametri del trasformatore nelle configurazioni  Y -:- Y     ∆ -:- ∆     
∆ -:- Y      Y -:- ∆    in cui si osservano le differenze  

► Gli esercizi poi, vengono svolti utilizzando i parametri equivalenti serie al secondario 
poiché questi non dipendono dalla configurazione del trasformatore, si ottengono così i 
risultati proposti  fino al rifasamento  

► Lo svolgimento della singola tipologia di carico viene proposta su una colonna, mettendo 
in evidenza il diverso approccio alla risoluzione degli esercizi nelle 5 tipologie. Si possono 
così svolgere in contemporanea 5 esercizi. 
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TRASFORMATORE TRIFASE  
ESERCIZI E CONFRONTO     

 

1 Si inseriscono i dati di targa del 
trasformatore  

 VANNO INSERITI TUTTI  
TRANNE IL RAPPORTO DI SPIRE  

 

2 Si inserisce la tensione nominale 
al secondario 

3 
Tramite il quadratino si sceglie la 
configurazione del trasformatore in 
esame 

 

5 
Nella sezione conversioni si 
possono convertire i dati in 
percentuale 

 

4 
Si inserisce la tipologia di 
carico e si sceglie il tasto  
esegui relativo 
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► In questa sezione vengono svolti esercizi sul trasformatore trifase avendo come dato di 
targa, tra gli altri, il rapporto di spire  N1/N2 

► Vengono considerate 5 diverse tipologie di carico ognuna di esse discussa 
separatamente 

► L'esercizio viene svolto per la configurazione scelta mediante il quadratino bianco e 
confrontata con le diverse configurazioni che vengono considerate con lo stesso rapporto 
di spire della configurazione scelta 
Si fa così notare che con quel rapporto di spire il rapporto di trasformazione cambia per le 
diverse configurazioni ottenendo per esse una tensione a vuoto V20 diversa 

► Si determinano prima i parametri del trasformatore nelle configurazioni  Y -:- Y     ∆ -:- ∆     
∆ -:- Y      Y -:- ∆    in cui si osservano le differenze 

► Gli esercizi poi, vengono svolti utilizzando i parametri equivalenti serie al secondario che 
dipendono  dalle configurazioni del trasformatore perché cambia il rapporto di 
trasformazione, si ottengono così i risultati proposti  fino al rifasamento 

► Lo svolgimento della singola tipologia di carico viene proposta su una colonna 
corrispondente al tipo di configurazione scelta, nelle altre 3 colonne, corrispondenti alle 
altre configurazioni, si svolge l'esercizio per la stessa tipologia di carico ed in esse si 
notano le differenze . Si possono così svolgere in contemporanea 20 esercizi, 4 per ogni 
tipologia di carico 

► SUCCEDERA' CHE PER ALCUNE TIPOLOGIE DI CARICO E DI CONFIGURAZIONE IL CONFRONTO RISULTA NON AVERE 
SENSO CIO' E' INDICATO NELLE CELLE COL SIMBOLO      # NUM 
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PROGETTO TRASFORMATORE MONOFASE A 
MANTELLO CON COLONNA CENTRALE QUADRATA  

 
 

 
La progettazione prevede un trasformatore monofase a matello di sezione centrale quadrata, con corrente nominale 
massima al secondario  di 48 A.  
Vengono utilizzati lamierini unificati al silicio con sezione centrale massima di 100 mm, induzione max 1,5 T, campo 
magnetizzante fino a 734,6 Asp/m,  coduttori tondi con diametro massimo di 5 mm a semplice doppio e triplo isolamento. 

 PROCEDURA 

1 Si inseriscono i dati del progetto  

2 Mediante il tasto esegui vengono messi in chiaro i risultati che possono essere valutati spuntanto i quadratini bianchi 

3 
Nel corso del progetto vengono prese decisioni automatiche per quanto riguarda induzione, cifra di perdita, spessori, 
accanto alle celle in cui si è presa la decisione è posta una cella con doppi bordi rossi in cui è possibile cambiare la 
decisione presa dal software.  
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TRASFORMATORE MONOFASE 
PROVA A VUOTO  

 
 

1 Si inseriscono i dati di targa  del trasformatore VANNO INSERITI TUTTI 

2 Mediante il tasto ESEGUI vengono messe in chiaro le curve illustrate  

3 Mediante il pulsante di controllo si varia la tensione con il quale si mette in evidenza il punto misurato delle diverse 
grandezze, con il secondo controllo  si forza la tensione per far si che il voltmetro misuri la tensione V2n  
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 Le curve proposte possono essere costruite punto per punto , mostrando il comportamento che si deve avere quando si 
esegue la misura in laboratorio 

 

 

1 Si inseriscono le caratteristiche degli strumenti  3 
Per ogni variazione si copiano i dati 

mediante il tasto 
MIS_...

 ottenendo 
cosi la tabella in basso 

2 Si varia la tensione V1 mediante il pulsante di controllo finché 
sul secondario si legge la V2  nominale  4 Si costruiscono le curve spuntando i 

quadratini  

5 La tabella, essendo libera, può essere utilizzata inserendo manualmente nei campi gialli i dati raccolti in laboratorio 
 per la costruzione delle curve 

 

 

 



 135 

 
 
 
 

 
INDICE                         

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

TRASFORMATORE MONOFASE 
PROVA IN CORTOCIRCUITO 

 
1 Si inseriscono i dati di targa  del trasformatore VANNO INSERITI TUTTI 

2 Mediante il tasto ESEGUI vengono messe in chiaro le curve illustrate  

3 Mediante il pulsante di controllo si varia la tensione con il quale si mette in evidenza il punto misurato delle diverse 
grandezze  
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 Le curve proposte possono essere costruite punto per punto , mostrando il comportamento che si deve avere quando 
si esegue la misura in laboratorio 

 

1 Si inseriscono le caratteristiche degli strumenti  3 

Per ogni variazione si copiano i dati 

mediante il tasto 
MIS_...

 ottenendo 
cosi la tabella in basso 

2 Si varia la tensione V1 mediante il pulsante di controllo finché 
sul secondario si legge la V1cc nominale  4 Si costruiscono le curve spuntando i 

quadratini  

5 La tabella, essendo libera, può essere utilizzata inserendo manualmente nei campi gialli i dati raccolti in laboratorio 
 per la costruzione delle curve 
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Spuntando il quadratino si 
ottengono i risultati 
considerando anche quelli 
ottenuti nella prova a vuoto. 
Lasciandolo bianco i risultati 
tengono conto della potenza a 
vuoto calcolata mentre 
contemporaneamente si effettua 
la prova in cortocircuito 
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TRASFORMATORE MONOFASE 
MISURA DIRETTA DEL RENDIMENTO  

 
 
1 Si inseriscono i dati di targa  del trasformatore VANNO INSERITI TUTTI 

2 Si inserisce un carico qualsiasi   

3 
Mediante il tasto ESEGUI vengono messe in chiaro le curve illustrate, quella blu  rappresenta il rendimento per un 
carico a cosφ=1 preso come riferimento , quella rossa rappresenta la curva del rendimento in funzione del carico 
inserito 

4 Mediante i tasti di regolazione si varia il carico a cosφ  differenti e si fa notare la variazione della curva in rosso  
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DIAGRAMMA CIRCOLARE ALLO STATORE MOTORE ASINCRONO T RIFASE 

 
 
 
 

  PROCEDURA 
  Per la misura sono previste 5 prove 
 Per ogni prova si inseriscono manualmente i dati che caratterizzano la misura 

-- collegamento tra le fasi [  si spunta il quadratino appropriato  ] 
-- frequenza 
-- tensione di prova 
-- portate degli strumenti 
-- fondo scala 
-- impedenze interne degli strumenti 
-- divisioni lette nella misura 

  
 
Per ogni prova si copia nella tabella il risultato ottenuto mediante i tasti  

                                      
COPIA MIS_**

 
  --   È necessario che vengano inseriti i dati di cinque prove 
  Poiché le celle della tabella finale sono libere la singola prova può essere 
  inserita o cancellata manualmente 
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PROCEDURA  
Si inseriscono i dati nominali del motore, sono necessari tutti tranne il cosφ perché servono anche per la 
misura in cortcircuito  
 Per ogni prova si inseriscono manualmente i dati che caratterizzano la misura 

-- collegamento tra le fasi [  si spunta il quadratino appropriato  ] 
-- frequenza 
-- tensione di prova 
-- portate degli strumenti 
-- fondo scala 
-- impedenze interne degli strumenti 
-- divisioni lette nella misura 

 
Per ogni prova si copia nella tabella il risultato ottenuto mediante i tasti  

                                    
COPIA MIS_**
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-- In questo caso sono previste 10 prove, ma non sono necessarie 
-- Se si eseguono un numero di prove inferiore a quelle previste, occorre completare la tabella 
 sempre alla misura 10 
-- Se si eseguono 8 prove si copiano i risultati a partire dal tasto copia mis_3,  
-- Se si eseguono 7 prove si copiano i risultati a partire dal tasto copia mis_4,  
-- È necessario è che venga completata la riga della tabella finale alla misura 10, 
 perché in essa sono contenuti i dati per la costruzione del diagramma circolare 
 
Il completamento di tutte le righe della tabella consente di disegnare le curve della 
corrente I0 e della potenza P0 in funzione della tensione  
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PROCEDURA  
 Per ogni prova si inseriscono manualmente i dati che caratterizzano la misura 

-- collegamento tra le fasi [  si spunta il quadratino appropriato  ] 
-- frequenza 
-- tensione di prova 
-- portate degli strumenti 
-- fondo scala 
-- impedenze interne degli strumenti 
-- divisioni lette nella misura 

 
Per ogni prova si copia nella tabella il risultato ottenuto mediante i tasti  

                                    COPIA MIS_**  
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-- In questo caso sono previste 10 prove, ma non sono necessarie 
-- Se si eseguono un numero di prove inferiore a quelle previste, occorre completare la tabella 
 sempre alla misura 10 
-- Se si eseguono 8 prove si copiano i risultati a partire dal tasto copia mis_3,  
-- Se si eseguono 7 prove si copiano i risultati a partire dal tasto copia mis_4,  
-- È necessario è che venga completata la riga della tabella finale alla misura 10, 
 perché in essa sono contenuti i dati per la costruzione del diagramma circolare 
 
Il completamento di tutte le righe della tabella consente di disegnare le curve della corrente Icc in funzione 
della tensione di cortocircuito Vcc e della potenza Pcc in funzione della corrente 
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In questa sezione si deteminano i dati necessari per la costruzione del diagramma circolare  
Rf75°   resistenza di fase a 75° 
φCC75°  sfasamento della corrente di cortocircuito rispetto alla tensione concatenata se la misura è 
 stata fatta con gli avvogimenti statorici collegati a triangolo, rispetto alla tensione di fase se la 
 misura è stata fatta con gli avvogimenti statorici collegati a stella  
Iccf75°  corrente di cortocircuito a 75° 
 
Si determinano le scale da utilizzare per la costruzione interpretazione del diagramma circolare 
 
Sc      scala delle corrente, per motivi di comodità è stato assegnato 1 A  per cm  
Sp      scala delle potenze  
Scoppie   scala delle coppie 
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Pulsanti di controllo per la costruzione del 
diagramma circolare 
 
Relazioni per la verifica dei risultati che vengono 
mostrati in tabella  
 
Tabella dei valori delle varie grandezze 
riscontrabili nel diagramma  
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